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1. Introducgao

No Brasil existe uma grande diversidade cultural e étnico-racial, uma
caracteristica muito forte para a nossa cultura. Por essa razéo, a Lei n° 11.645/08
estabeleceu a obrigatoriedade do ensino da Histéria e Cultura Afro-Brasileira e
Indigena no curriculo escolar, reconhecendo a importancia do tema para a formacéao
cidada. Porém, a implementacado desse conteudo nas escolas publicas enfrenta um
desafio significativo: a dificuldade ao acesso de ferramentas pedagogicas. Muitos
educadores ndo tém materiais didaticos adequados para abordar a complexidade
das relagdes étnico-raciais € o combate ao preconceito de forma ludica e acessivel

para criangas.

Diante desta necessidade no processo de ensino-aprendizagem, o presente
trabalho propde o desenvolvimento de "Etnos: Gamificando a Diversidade", uma
plataforma de jogos digitais educativos. Alinhada aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) 4 e 10, a proposta busca complementar o ensino formal,
utilizando a gamificagdo como estratégia para o desenvolvimento de empatia,
consciéncia cultural e justica social. O jogo Etnos envolvera estudantes em uma
jornada interativa por diferentes culturas brasileiras, utilizando desafios como
quizzes, jogos da memodria e atividades de correspondéncia. A meta é oferecer uma
solugédo tecnologica e pedagdgica que combata ativamente os comportamentos
preconceituosos, promovendo o conhecimento das contribuicbes dos diversos

povos na constru¢ao da sociedade brasileira.
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2. Lista de requisitos funcionais

2.1 Gestao de Usuarios

Caédigo Requisito Funcional

RFO001 O sistema deve permitir cadastro de usuarios (pais/responsaveis)

RF002 O sistema deve validar dados obrigatérios no cadastro

RFO003 O sistema deve permitir login de usuarios autenticados via email e
senha

RF004 O sistema deve permitir recuperacao de senha via email

RFO005 O sistema deve validar se o0 email ja existe antes do cadastro

2.2 Gestao de Escolas

Cédigo [ Requisito Funcional

RFO006 O sistema deve permitir cadastro de escolas no painel administrativo

2.3 Sistema de Personagens

Caédigo Requisito Funcional

RFO07 O sistema deve apresentar personagens representando diferentes
regides do Brasil

RFO008 O sistema deve permitir selegdo de um personagem

RF009 O sistema deve exibir informagdes do personagem selecionado

RFO010 O sistema deve validar personagem antes de permitir acesso aos

jogos




]
MEN INSTITUTO FEDERAL

. . Parana Ministéri c;a ducagéo

2.4 Sistema de Jogos da Meméria

Cadigo Requisito Funcional

RF019 O sistema deve oferecer jogo da memadria com elementos culturais
brasileiros

RF020 O sistema deve salvar pontuagao do jogador no Firebase

RF021 O sistema deve exibir pontuagao final ao completar o jogo

2.5 Interface do Estudante

Caédigo Requisito Funcional

RF022 O sistema deve apresentar pagina inicial de boas-vindas para
estudantes

RF023 O sistema deve permitir navegagao entre segdes

RF024 O sistema deve exibir breadcrumbs para navegacgao

RF025 O sistema deve proteger rotas que requerem autenticagéo

2.6 Interface Administrativa

Cadigo Requisito Funcional

RF026 O sistema deve fornecer painel administrativo para gestao da
plataforma

RF027 O sistema deve permitir gerenciamento de usuarios

RF028 O sistema deve permitir monitoramento do progresso dos estudantes

2.7 Interface Publica

Cadigo Requisito Funcional

RF029 O sistema deve apresentar pagina inicial com proposta educacional
RFO030 O sistema deve exibir personagem aleatdério na pagina de login
RF031 O sistema deve apresentar informacgdes sobre a plataforma

RF032 O sistema deve fornecer links para cadastro e login
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3. Lista de Requisitos Nao Funcionais

3.1 Performance

Cadigo

Requisito Nao Funcional

RNF001

O sistema deve carregar paginas em menos de 5 segundos

RNF002

O sistema deve suportar até 50 usuarios simultaneos

RNF003

O sistema deve ter tempo de resposta de APl menor que 600ms

RNF004

O sistema deve otimizar carregamento de imagens e recursos

3.2 Usabilidade

Caédigo

Requisito Nao Funcional

RNF005

O sistema deve ser intuitivo para criangas de 10-12 anos

RNF006

O sistema deve ter interface responsiva para desktop e mobile

RNF007

O sistema deve usar cores e elementos visuais apropriados para o
publico infantil

RNF008

O sistema deve fornecer feedback visual para agdes do usuario

3.3 Seguranga

Cadigo

Requisito Nao Funcional

RNF009

O sistema deve criptografar senhas dos usuarios

RNF010

O sistema deve implementar autenticagdo segura via Firebase

RNFO11

O sistema deve proteger rotas administrativas

3.4 Escalabilidade

Cédigo

Requisito Nao Funcional

RNF014

O sistema deve suportar crescimento de usuarios sem degradagao

RNFO015

O sistema deve usar arquitetura de microservigos (monorepo)
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3.5 Compatibilidade

Cadigo

Requisito Nao Funcional

RNF017

O sistema deve funcionar em navegadores modernos (Chrome, Firefox,
Safari, Edge)

RNF018

O sistema deve ser compativel com dispositivos mdveis (i0OS e Android)

RNF019

O sistema deve funcionar em diferentes resolucdes de tela

RNF020

O sistema deve suportar Node.js versédo 20 ou superior

3.6 Manutencgao

Caodigo

Requisito Nao Funcional

RNF021

O sistema deve usar TypeScript para verificagéo de tipos

RNF022

O sistema deve seguir padrdes de cédigo consistentes (ESLint)

RNF023

O sistema deve ter documentagao técnica atualizada

RNF024

O sistema deve permitir deploy independente de cada aplicagcéo
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4. Especificagao de casos de uso

c;a Educagao

....p| Cadastrarnova
escola

. ..p| Cadastrarnova

----- <<include>> -
escola

REEERE <<include>> -+

O <<extend>>----- Listar Escolas

Gerenciar

Escolas

: 5‘ Editar escola
Administrador : <<extend>> existente

EERTER <<extend>>- - - Excluir escola

Cadastrar
Usuério
(Estudante)

--------- <<include>> - = - - - - - - 3 Verificar E-mail

Realizar Login  f=======a- ~<<include>> === ====- | Validar dados

Usuario Cadastrado

Selecionar
Personagem

Visualizar
Pontuagao

Estudante Selecionar Jogo |« «====-u- <<extend>>-- == emnann

4.1 UC001 - Cadastrar Usuario

Ator Principal: Pai/Responsavel

Pré-condigées: Usuario acessa a pagina de cadastro

Fluxo Principal:

1. Usuario acessa pagina de cadastro

2. Sistema exibe formulario de cadastro
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. Usuario preenche dados pessoais e da crianga
. Usuario seleciona escola da lista

. Usuario define senha e confirma

3
4
5
6. Sistema valida dados obrigatérios
7. Sistema verifica se email ja existe
8. Sistema cria conta no Firebase

9. Sistema salva perfil no Firestore

1

0. Sistema redireciona para area do estudante

Fluxos Alternativos:

e 6a. Dados invalidos: Sistema exibe mensagem de erro
e 7a. Email ja existe: Sistema exibe mensagem de erro

e 8a. Erro no cadastro: Sistema exibe mensagem de erro

4.2 UC002 - Realizar Login

Ator Principal: Usuario cadastrado

Pré-condigdes: Usuario possui conta valida

Fluxo Principal:

Usuario acessa pagina de login
Sistema exibe formulario de login
Usuario informa email e senha
Sistema valida credenciais

Sistema autentica usuario no Firebase

Sistema carrega perfil do usuario

N o o bk~ b=

Sistema redireciona para area do estudante

Fluxos Alternativos:

e 4a. Credenciais invalidas: Sistema exibe mensagem de erro

e 5a. Erro de autenticagao: Sistema exibe mensagem de erro
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4.3 UC003 - Selecionar Personagem

Ator Principal: Estudante autenticado

Pré-condigdes: Usuario esta logado

Fluxo Principal:

Estudante acessa pagina de selegao de personagem
Sistema exibe 5 personagens disponiveis

Estudante visualiza informagdes de cada personagem
Estudante seleciona um personagem

Sistema armazena sele¢&o no localStorage

Sistema habilita botao "Iniciar Jornada"

Estudante clica em "Iniciar Jornada"

©® N o g bk~ w D=

Sistema redireciona para pagina de jogos

Fluxos Alternativos:

e 4a. Nenhum personagem selecionado: Botdo permanece desabilitado

4.4 UC004 - Jogar Jogo da Memoria

Ator Principal: Estudante com personagem selecionado

Pré-condigdes: Personagem foi selecionado

Fluxo Principal:

Estudante acessa pagina de jogos
Sistema exibe jogo da memodria disponivel
Estudante clica no jogo da memdria
Sistema carrega 12 cartas embaralhadas

Estudante clica em duas cartas

2 o

Sistema verifica se formam par 7a. Se formam par: Sistema mantém cartas
viradas 7b. Se nao formam par: Sistema vira cartas de volta

7. Sistema repete passos 5-7 até completar jogo

8. Sistema calcula pontuagéo final

9. Sistema salva pontuacao no Firebase
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10. Sistema exibe pontuacgao final

Fluxos Alternativos:

e 6a. Cartas iguais: Sistema mantém cartas viradas e adiciona pontos

e 6b. Cartas diferentes: Sistema vira cartas apds 1 segundo

4.5 UCO005 - Gerenciar Escolas (Admin)

Ator Principal: Administrador

Pré-condigdes: Usuario tem permissdes administrativas

Fluxo Principal:

Administrador acessa painel administrativo
Sistema exibe menu de gestao
Administrador seleciona "Gerenciar Escolas”

Sistema lista escolas cadastradas

o H 0N~

Administrador pode:
o Cadastrar nova escola
o Editar escola existente
o Excluir escola
6. Sistema valida dados da escola

7. Sistema salva alteracdes no Firestore

Fluxos Alternativos:

e 6a. Dados invalidos: Sistema exibe mensagem de erro

e 7a. Erro ao salvar: Sistema exibe mensagem de erro
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5. Diagrama de sequéncia

5.1 Sequéncia de Cadastro de Usuario

Firebase Auth [ Firestore ’ School Service

Usudrio Web App

Acessa pagina de cadastro
Busca ligta de escolas
Query escolas
Retorna escolas
Listg de escolas

) SN

Exibe formulario com escolas
@nneeeeennne e e e nnnaaeeaaaaeaana
Preenche dados e submete
Valida dados|obrigatdrios
Verifica se email existe
Email ndo existe
T,
createUserWithEmailAndPassword()
Usuario criado
eren e e e e naaas
Salva perfil do usuarip
Perfil salvo
T
Redireciona para drea do estudante
s

Firebase Auth School Service

[ Firestore ’

Usudrio Web App
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Estudante Student App Game Component Firestore Game Service
Acessa pagina de jogos
Carrega jogo da memodria
Exibe 12 cartas embaralhadas
e
IOEJ [Até completar jogo]
Clica em prjmeira carta
Vira primeira carta
ceccneciaacnecicetcacacaaanancnncnceshetttetietactaaaaaaaannientenactntestaaaanan
Clica em sdggunda carta
Vira segunda carta
B
Verifica se[formam par
alt [Cartds formam par]
Mantém c3rtas viradas
[Cartas nad formam par]
Vira cartlas de volta
R R PR RpR
Calcula pontuacao final
saveSgore()
Salva pontuagdo
Pontuagao salva
.............................. >
Sucpsso
B
Exibe pontuagao final
B e
Estudante Student App Game Component Firestore Game Service
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6. Diagrama de Classes

SchoolService

+getAll)
+create(school)
+update(id, school)
+delete(id)
+getOne(id)

[

manages

School

+String id
+String name
+String city
+String state

+create(school)
+update(id, school)
+delete(id)
+getAll()

+signout()

+signInWithEmailAndPassword(email, password)
+createlserWithEmailAndPassword(email, password)

+sendPasswordResetEmail(email)
+onAuthStateChanged(callback)

user

+String uid

+String parentName
+String childName
+String childBirthDate
+String parentPhone
+String school
+String email

+Date createdAt
+Date updatedAt

MemoryGame

+Array cardsData
+Number score
+Boolean gameCompleted

+flipCard(index)
+checkMatch()
+calculateScore()
+resetGame()

implements

Character

Game

Ministério da Educagao

+String name

+String region

+String description
+String slug

+String featureImageUrl

+String name
+String slug
+String description
+String url

GameService

+login(email, password)
+logout()
+updateProfile(profile)

+saveScore(slug, charactersSlug, score, userId)

+saveScore(slug, characterSlug, score, userId)

+getScore(userId)

+getFr , char,

userId)

1
has.

has

N

Score

+String characterSlug
+Number score
+String slug

+String timestamp
+String userId

+Date createdAt

manages
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7. Testes

Esta secéo descreve a estratégia de testes adotada para garantir a qualidade do

sistema.

7.1 Testes de Caixa-Preta

Testes funcionais que avaliam o comportamento do sistema com base nas entradas

e saidas esperadas, sem considerar a logica interna do cédigo.

7.1.1 Testes de Interface de Usuario

Avaliam se as funcionalidades principais da interface estdo operando corretamente

para o usuario final.

T001 - Teste de Cadastro de Usuario

Item Descrigao
Objetivo Verificar se o cadastro de usuario funciona corretamente
Pré-condigdes Acessar pagina de cadastro
Cenarios de Teste e Dados validos completos
e Email ja existente
e Campos obrigatorios vazios
e Senhas diferentes
e Email invalido
Critérios de Usuario é cadastrado e redirecionado para area do
Aceitacao estudante
T002 - Teste de Login
Item Descricao
Objetivo Verificar se o login funciona corretamente
Pré-condigdes Usuario cadastrado no sistema
Cenarios de Teste e Credenciais valida
e Email inexistente
e Senhaincorreta
e Campos vazios
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Critérios de Usuario € autenticado e redirecionado para area do
Aceitacao estudante
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T0O03 - Teste de Selegao de Personagem

Item Descricao

Objetivo Verificar se a selegao de personagem funciona

Pré-condigdes

Usuario logado

Cenarios de Teste

e Selecao valida
e Navegacgao sem selecao
e Persisténcia apos refresh

Critérios de
Aceitacao

Personagem é selecionado e armazenado corretamente

T004 - Teste do Jogo da Memoéria

Item

Descrigao

Objetivo

Verificar se o jogo funciona corretamente

Pré-condigdes

Personagem selecionado

Cenarios de Teste

Jogo completo

Pares corretos

Pares incorretos

Calculo de pontuacéao
Salvamento da pontuagao

Critérios de
Aceitacao

Jogo funciona corretamente e pontuacao é salva

7.1.2 Testes de Navegacao

Verificam a fluidez e consisténcia da navegacéo entre as paginas e funcionalidades

do sistema.

T005 - Teste de Fluxo Completo

Item

Descrigao

Objetivo

Verificar fluxo completo do usuario

Cenarios de Teste

Cadastro — Selegdao — Jogo
Login — Selegdo — Jogo
Navegacao entre paginas
Logout e novo login

Critérios de
Aceitacao

Fluxo completo funciona sem erros
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7.2 Testes de Aceitacao

Testes realizados com usuarios reais para validar se o sistema atende as
expectativas e necessidades do publico-alvo.

7.2.1 Testes com Usuarios Finais (Criangas)
Grupo de 20 criangas (10-12 anos), em 2 sessdes de 30 minutos.

T006 - Usabilidade para Criancas

Item Descrigao
Objetivo Avaliar facilidade de uso para publico infantil
Métricas e Tempo para cadastro (< 5 min)

e Tempo para selecao (< 2 min)

e Tempo para jogo (< 10 min)

e Taxa de abandono
Critérios de 90% das criangas completam o fluxo sem ajuda
Aceitacao

T007 - Satisfacao do Usuario

Item Descricao
Objetivo Avaliar satisfagdo com a experiéncia
Métricas e Questionario (escala 1-5)
e Preferéncia por personagens
e Dificuldade percebida
e Intengdo de continuar usando
Critérios de Média de satisfagdo = 3.5
Aceitacao
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Avaliam a estabilidade e o desempenho do sistema sob diferentes cargas de uso.

TO008 - Teste de Carga

Item Descrigao
Objetivo Verificar comportamento sob carga
Cenarios 10, 25 e 50 usuarios simultdneos
Métricas e Tempo de resposta
e Uso de recursos
Critérios de Sistema mantém performance aceitavel até 25 usuarios
Aceitacao

7.4 Testes de Seguranga

Testes que garantem a protegéo contra acessos indevidos e entradas maliciosas.

T009 - Teste de Autenticacao

Item Descrigao
Objetivo Verificar seguranga da autenticagao
Cenarios e Logininvalido

e Acesso sem autenticacao

e Expiracido de sessao
Critérios de Sistema bloqueia acessos nao autorizados
Aceitacao

7.5 Cronograma de Testes

Fase Duragao Atividades

Preparagao 1 semana Configuragdo de ambiente

Testes de 2 semanas | Execucédo de testes automatizados e
Caixa-Preta manuais

Testes de 3 semanas | Testes com usuarios finais
Aceitagao

Testes de 1 semana Testes de carga

Performance
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Testes de 1 semana Testes de vulnerabilidades
Seguranca
Analise e Relatério 1 semana Consolidagao de resultados e relatorio final

7.6 Critérios de Aceite

O sistema sera considerado aprovado quando:
95% dos testes de caixa-preta passarem

8. Cronograma

8.1 Configuracgao Inicial

90% dos usuarios finais conseguirem completar o fluxo principal
95% dos pais conseguirem realizar o cadastro
100% dos administradores conseguirem usar as ferramentas
Nenhuma vulnerabilidade critica de seguranga

Tipo Tarefa Semanas

DevOps | Configuragéo inicial do monorepo e ambiente 1
produtivo (Firebase e Vercel)

Frontend | Camada de autenticacao e cadastro de usuarios 2

Frontend | Setup inicial para interface com Tailwind 1

Frontend | Desenvolvimento da biblioteca de Ul (@etnos/ui) com | 2
componentes basicos

8.2 Jogo da Meméria

Tipo Tarefa Semanas

Pré-Analise Analise da logica e regra de negdcio do jogo 1

FrontEnd Desenvolvimento do jogo dentro da arquitetura de | 2

jogos (@etnos/games)

Testes e Realizagdo de testes de usabilidade e
Homologagao | funcionalidade do jogo
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Tipo Tarefa Semanas

Analise Analise da logica e regra de negdcio do jogo 1

FrontEnd Desenvolvimento do jogo dentro da arquitetura de | 2
jogos
(@etnos/games)

Testes e Realizacao de testes de usabilidade e 1

Homologagao | funcionalidade do jogo

8.4 Painel Administrativo

Tipo Tarefa Semanas

Pré-Analise Definicao de requisitos do de usuario do admin 0.5
app

Backend Configuragao e integragcao com Firebase 1
Authentication

Backend Implementagao da légica de autenticagao no 1
admin
app

Backend Criacao das APIs para gerenciar usuarios e 4
conteudo do jogo

Frontend Desenvolvimento da interface e navegagao do 2
admin app

Frontend Implementacgao das telas de gerenciamento de 1
usuarios e escolas

DevOps Configuragao do deploy de um ambiente de 1
Produgao

Testes Testes de funcionalidade das features do admin 1
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